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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА 

 

Элективный курс «Основы инженерного мышления» является неотъемлемой 

частью 

курсафизики.Ясноеиглубокоеусвоениеосновныхзаконовфизикииееметодовневозмо

жнобезработысфизическимоборудованием,безсамостоятельныхпрактическихзанят

ий.Вэлективный курсвключеныработы,которыепозволят, с одной стороны, 

повторить, углубить и обобщить основные вопросыпройденного курса, а с другой 

стороны – дадут возможность вести практическиезанятия на новой, более высокой 

экспериментальной базе, чем та база, на которойстроятсяфронтальные работы. 

Особоевниманиеуделенотеоретическомуобоснованиюприменяемыхэксперим

ентальных методов, вопросам обработки результатов измерений и 

оценкиихпогрешностей.Описаниекаждойлабораторнойработыначинаетсястеоретич

еского введения. В экспериментальной части каждой работы 

приводятсяописанияэкспериментальныхустановокизадания,регламентирующиепос

ледовательностьработыучащихсяприпроведенииизмерений,рекомендациипометода

м обработки и представления результатов. В конце описаний 

предлагаютсяконтрольныевопросы,ответынакоторыеучащиесядолжныподготовить. 

Рабочаяпрограммакурса«Основы инженерного мышления» обеспечивает: 

− реализациюпрактико-

ориентированногоподходавпреподавании,системностьинепрерывностьприобретени

яобучающимисязнанийиформированияу них навыков в области физического 

практикумасучётом преемственности 

суровнемосновногообщегообразования,федеральнойрабочейпрограммывоспитания

; 

− формирование личности обучаемого с высоким уровнем культуры 

имотивации ведения безопасного, здорового и экологически целесообразного 

образажизни; 

− взаимосвязь личностных, метапредметных и предметных 

результатовосвоенияучебногопредмета«Основы инженерного 

мышления»науровнесреднегообщегообразования; 

− подготовку выпускников к решению актуальных практических 

задачвповседневнойжизни. 

 

ОБЩАЯХАРАКТЕРИСТИКАЭЛЕКТИВНОГОКУРСА 

«Основы инженерного мышления» 
 

Физика-

экспериментальнаянаука,котораяосновываетсянаэкспериментальноустановленных

фактах.Ониприобретаютособуюценность,когдавыражаютфизическиевеличинычисл

ами,получаемымиврезультате 
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измерений. Важнейшей составной частью курса является использование 

реальныхфизических экспериментов. 

Освоениесодержанияпрограммыпостроенонапринципахсистемно-

деятельностногоподхода.Реализацияэтихпринциповбазируетсянаиспользованиисам

остоятельногоэкспериментакакпостояннодействующегофактораучебногопроцесса 

—это системасамостоятельного ученическогоэксперимента. 

Приэтомподработамипрактикумапонимаетсясамостоятельноеисследование, 

которое проводится по руководству свёрнутого, обобщённого 

видабезпошаговойинструкции. 

Входепрактикумаобеспечиваетсяовладениеобучающимисяумениямипроводи

ть прямые и косвенные измерения, исследования зависимостей 

физическихвеличинипостановкуопытовпопроверкепредложенныхгипотез. 

В соответствии с требованиями ФГОС СОО к материально-

­техническомуобеспечениюучебногопроцессавкурсизучаетсявусловияхпредметног

окабинета.Вкабинетефизикинаходитсянеобходимоелабораторноеоборудованиедляв

ыполненияуказанных в программеработлабораторного практикума. 

Лабораторноеоборудованиедляученическихпрактическихработформируется в 

виде тематических комплектов и обеспечивается в расчёте одногокомплектана 

двухобучающихся. 

 
ЦЕЛИИЗАДАЧИИЗУЧЕНИЯЭЛЕКТИВНОГОКУРСА 

«ОСНОВЫ ИНЖЕНЕРНОГО МЫШЛЕНИЯ» 
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Основными целями курса «Основы инженерного мышления» в 

общемобразованииявляются: 

− формированиенавыковпрактическойработыслабораторнымоборудован

ием,уменияпланироватьиосуществлятьлабораторныйэксперимент. 

− формированиеинтересаистремленияобучающихсякнаучномуизучениюп

рироды,развитиеихинтеллектуальныхитворческих способностей; 

− развитие представлений о научном методе познания и 

формированиеисследовательскогоотношения кокружающим явлениям; 

− формированиеуменийобъяснятьявлениясиспользованиемфизическихзн

анийинаучныхдоказательств; 

− развитиепредставленийовозможныхсферахбудущейпрофессиональной 

деятельности, связанных с физикой, подготовка к дальнейшемуобучениювэтом 

направлении. 

Достижениеэтихцелейобеспечиваетсярешениемследующихзадачвпроцессеиз

учениякурса«Исследовательский 

практикумпофизике»науровнесреднегообщегообразования: 

− формированиеуменийприменятьтеоретическиезнаниядляобъясненияфи

зическихявленийвприродеидляпринятияпрактическихрешенийвповседневнойжизн

и; 

− пониманиефизическихосновипринциповдействиятехническихустройств

и технологическихпроцессов,ихвлияниянаокружающуюсреду; 

− овладениеметодамисамостоятельногопланированияипроведенияфизиче

ских экспериментов, анализа иинтерпретации информации, 

определениядостоверностиполученногорезультата; 

− созданиеусловийдляразвитияуменийпроектно-

исследовательской,творческойдеятельности; 

− развитиеинтересаксферампрофессиональнойдеятельности,связаннойсф

изикой 
 

МЕСТОЭЛЕКТИВНОГОКУРСА 

«ОСНОВЫ ИНЖЕНЕРНОГО МЫШЛЕНИЯ» 

 

Всего на изучение элективного курса «Основы инженерного мышления»на 

уровне среднего общего образования в учебном плане отводится 34 часа в 10–

11классах(по17часоввкаждом классе). 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ 

ДОПОЛНИТЕЛЬНОГОУЧЕБНОГОПРЕДМЕТА 

 

Рабочая программа курса чётко ориентирована на выполнение 

требований,устанавливаемых ФГОС СОО к результатам освоения основной 

образовательной программы(личностным,метапредметнымипредметным),которые 

должны демонстрировать выпускники по завершении обучения в средней школе.
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ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Гражданское воспитание: 

− сформированностьгражданскойпозицииобучающегосякакактивногоиот

ветственного члена российскогообщества; 

− принятиетрадиционныхобщечеловеческихгуманистическихидемократи

ческих ценностей; 

− готовность вести совместную деятельность в интересах 

гражданскогообщества,участвоватьвсамоуправлениившколеидетско-

юношескихорганизациях; 

− умение взаимодействовать с социальными институтами в 

соответствиисихфункциямии назначением. 
Патриотическоевоспитание: 

− сформированностьроссийскойгражданскойидентичности,патриотизма; 

− ценностноеотношениекгосударственнымсимволам;достижениямРоссии

вфизике итехнике. 
Духовно-нравственноевоспитание: 

− сформированностьнравственногосознания,этическогоповедения; 

− способностьоцениватьситуациюиприниматьосознанныерешения,ориент

ируясьна морально 

− нравственныенормыиценности,втомчислевдеятельностиучёного; 

− осознаниеличноговкладавпостроениеустойчивогобудущего. 

Эстетическоевоспитание: 

− эстетическоеотношениекмиру,включаяэстетикунаучноготворчества,при

сущего физической науке. 
Трудовоевоспитание: 

− интерес к различным сферам профессиональной деятельности, в 

томчислесвязаннымсфизикойитехникой,умениесовершатьосознанныйвыборбудуще

йпрофессиии реализовыватьсобственныежизненныепланы; 

− готовность и способность к образованию и самообразованию в 

областифизикина протяжении всей жизни. 

− Экологическоевоспитание: 

− сформированностьэкологическойкультуры,осознаниеглобальногохарак

тераэкологическихпроблем; 

− расширениеопытадеятельностиэкологическойнаправленностинаоснове

имеющихсязнанийпофизике. 
Ценностинаучногопознания: 

− осознаниеценностинаучнойдеятельности,готовностьвпроцессеизучения

физикиосуществлятьпроектнуюиисследовательскуюдеятельностьиндивидуально и 

вгруппе. 
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Впроцесседостиженияличностныхрезультатовосвоенияпрограммысреднего 

общего образования у обучающихся совершенствуется 

эмоциональныйинтеллект,предполагающий сформированность: 

− самосознания,включающегоспособностьпониматьсвоёэмоциональноесо

стояние, видеть направления развития собственной эмоциональной сферы, 

бытьувереннымвсебе; 

− саморегулирования,включающегосамоконтроль,умениеприниматьответ

ственность за своё поведение, способность адаптироваться к 

эмоциональнымизменениямипроявлятьгибкость,бытьоткрытым новому; 

− внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели 

иуспеху,оптимизм,инициативность,умениедействовать,исходяизсвоихвозможносте

й; 

− эмпатии,включающейспособностьпониматьэмоциональноесостояниедр

угих, учитывать его при осуществлении общения, способность к сочувствию 

исопереживанию; 

− социальныхнавыков,включающихспособностьвыстраиватьотношенияс

другимилюдьми,заботиться,проявлятьинтересиразрешатьконфликты. 

− 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Универсальные познавательные действия 

Базовыелогические действия: 

− самостоятельно формулировать и актуализировать

 проблему,рассматриватьеёвсесторонне; 

− определятьцелидеятельности,задаватьпараметрыикритерииихдостижен

ия; 

− разрабатыватьпланрешенияпроблемысучётоманализаимеющихсяматер

иальныхинематериальныхресурсов; 

− вносить коррективы в деятельность, оценивать

 соответствиерезультатовцелям,оцениватьрискипоследствийдеятельност

и; 

− координировать и выполнять работу в условиях

 реального,виртуального икомбинированного взаимодействия; 

− развиватькреативноемышлениеприрешениижизненныхпроблем. 

Базовыеисследовательскиедействия: 

− владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельностивобласти физики; 

− выявлятьпричинно-

следственныесвязииактуализироватьзадачу,выдвигатьгипотезуеёрешения,находить

аргументыдлядоказательствасвоихутверждений,задаватьпараметрыикритерииреше

ния; 
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− анализироватьполученныевходерешениязадачирезультаты,критическио

цениватьихдостоверность,прогнозироватьизменениевновыхусловиях; 

− ставитьиформулироватьсобственныезадачивобразовательнойдеятельно

сти; 

− даватьоценкуновымситуациям,оцениватьприобретённыйопыт; 

− уметьпереноситьзнанияпофизикевпрактическуюобластьжизнедеятельн

ости; 

− уметьинтегрироватьзнанияизразныхпредметныхобластей; 

− выдвигатьновыеидеи,предлагатьоригинальныеподходыирешения; 

− ставитьпроблемыизадачи,допускающиеальтернативныерешения. 

Работасинформацией: 

− оцениватьдостоверностьинформации; 

− использоватьсредстваинформационныхикоммуникационныхтехнологи

й в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач 

ссоблюдениемтребованийэргономики,техникибезопасности,гигиены,ресурсосбере

жения,правовыхиэтическихнорм,норминформационнойбезопасности; 

Универсальныекоммуникативныедействия 

Общение: 

− развёрнутоилогичноизлагатьсвоюточкузрениясиспользованиемязыковы

х средств. 
Совместнаядеятельность: 

− понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальнойработы; 

− приниматьцелисовместнойдеятельности,организовыватьикоординирова

тьдействияпоеёдостижению:составлятьпландействий,распределять роли с учётом 

мнений участников, обсуждать результаты совместнойработы; 

− осуществлятьпозитивноестратегическоеповедениевразличныхситуация

х,проявлятьтворчествоивоображение,бытьинициативным. 
Универсальныерегулятивныедействия 

Самоорганизация: 

− самостоятельносоставлятьпланвыполненияпрактическойработысучётом

имеющихсяресурсов,собственных возможностейипредпочтений; 

− даватьоценкуновымситуациям; 

− делать осознанный выбор, аргументировать его, брать на

 себяответственностьзарешение. 
Самоконтроль: 

− даватьоценкуновымситуациям,вноситькоррективывдеятельность,оцени

ватьсоответствие результатов целям; 
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− уметьоцениватьрискиисвоевременноприниматьрешенияпоихснижению

; 

Принятиесебяидругих: 

− приниматьмотивыи

 аргументыдругихприанализерезультатовдеятельности; 

− признаватьсвоёправоиправодругих наошибки. 
 

ПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

10 класс 

В процессе изучения курса «Основы инженерного 

мышления»профильногоуровняв10классе ученик научится: 

− различатьусловия(границы,области)применимостифизическихзаконов, 

понимать всеобщий характер фундаментальных законов и 

ограниченностьиспользованиячастныхзаконов; 

− проводить исследование зависимости одной физической величины 

отдругой с использованием прямых измерений: при этом конструировать 

установку,фиксироватьрезультатыполученнойзависимостифизическихвеличинввид

еграфиковсучётомабсолютныхпогрешностейизмерений,делатьвыводыпорезультата

мисследования; 

− проводитькосвенныеизмеренияфизическихвеличин;приэтомвыбирать 

оптимальный метод измерения, оценивать абсолютные и 

относительныепогрешностипрямыхикосвенных измерений; 

− проводить опыты по проверке предложенной гипотезы: 

планироватьэксперимент, собирать экспериментальную установку, анализировать 

полученныерезультатыи делатьвыводостатусепредложенной гипотезы; 

− соблюдать правила безопасного труда при проведении исследований 

врамкахучебногоэксперимента,практикумаиучебно-

исследовательскойипроектнойдеятельностисиспользованиемизмерительныхустрой

ствилабораторного оборудования; 

− использоватьтеоретическиезнаниядляобъясненияосновныхпринциповр

аботыизмерительныхприборов,техническихустройствитехнологических процессов; 

− приводитьпримерывкладароссийскихизарубежныхучёных-

физиковвразвитие науки, в объяснение процессов окружающего мира, в развитие 

техники итехнологий; 

− анализировать и оценивать последствия бытовой и 

производственнойдеятельностичеловека,связаннойсфизическимипроцессами,спози

цийэкологической безопасности, представлений о рациональном 

природопользовании,а также разумном использовании достижений науки и 

технологий для дальнейшегоразвитиячеловеческогообщества; 

− проявлятьорганизационныеипознавательныеумениясамостоятельногопр

иобретенияновыхзнанийвпроцессевыполненияпроектныхиучебно- 



10  

исследовательских работ; работать в группе с исполнением различных 

социальныхролей,планироватьработугруппы,рациональнораспределятьдеятельност

ьвнестандартныхситуациях,адекватнооцениватьвкладкаждогоизучастниковгруппы

в решениерассматриваемой проблемы; 

− проявлять мотивацию к будущей профессиональной деятельности 

поспециальностямфизико-техническогопрофиля. 
 

11 класс 

В процессе изучения курса «Основы инженерного 

мышления»профильногоуровняв 11 классе ученик научится: 

− различать условия применимости моделей физических тел и 

процессов(явлений):однородноеэлектрическоеиоднородноемагнитноеполя,гармони

ческиеколебания,математическиймаятник,идеальныйпружинныймаятник,тонкаяли

нза;моделейатома,атомного ядра; 

− различатьусловия(границы,области)применимостифизическихзаконов, 

понимать всеобщий характер фундаментальных законов и 

ограниченностьиспользованиячастныхзаконов; 

− проводитьисследованиезависимостейфизическихвеличинсиспользован

иемпрямыхизмерений:приэтомконструироватьустановку,фиксироватьрезультатыпо

лученнойзависимостифизическихвеличинввидеграфиковсучётомабсолютныхпогре

шностейизмерений,делатьвыводыпорезультатамисследования; 

− проводитькосвенныеизмеренияфизическихвеличин;приэтомвыбирать 

оптимальный метод измерения, оценивать абсолютные и 

относительныепогрешностипрямыхикосвенных измерений; 

− проводить опыты по проверке предложенной гипотезы: 

планироватьэксперимент, собирать экспериментальную установку, анализировать 

полученныерезультатыи делатьвыводостатусепредложенной гипотезы; 

− соблюдать правила безопасного труда при проведении исследований 

врамкахучебногоэксперимента,практикумаиучебно-

исследовательскойипроектнойдеятельностисиспользованиемизмерительныхустрой

ствилабораторного оборудования; 

− решать качественные задачи, требующие применения знаний из 

разныхразделов школьного курса физики, а также интеграции знаний из других 

предметовестественно-

научногоцикла:выстраиватьлогическуюцепочкурассужденийсопоройнаизученныез

аконы,закономерности ифизическиеявления; 

− использоватьтеоретическиезнаниядляобъясненияосновныхпринциповр

аботыизмерительныхприборов,техническихустройствитехнологических процессов; 

− приводитьпримерывкладароссийскихизарубежныхучёных-

физиковвразвитие науки, в объяснение процессов окружающего мира, в развитие 

техники итехнологий; 
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− анализировать и оценивать последствия бытовой и 

производственнойдеятельностичеловека,связаннойсфизическимипроцессами,спози

цийэкологической безопасности, представлений о рациональном 

природопользовании,а также разумном использовании достижений науки и 

технологий для дальнейшегоразвитиячеловеческогообщества; 

− проявлятьорганизационныеипознавательныеумениясамостоятельногопр

иобретенияновыхзнанийвпроцессевыполненияпроектныхиучебно-

исследовательских работ; работать в группе с исполнением различных 

социальныхролей,планироватьработугруппы,рациональнораспределятьдеятельност

ьвнестандартныхситуациях,адекватнооцениватьвкладкаждогоизучастниковгруппы

в решениерассматриваемой проблемы; 

− проявлять мотивацию к будущей профессиональной деятельности 

поспециальностямфизико-техническогопрофиля. 

 
СОДЕРЖАНИЕЭЛЕКТИВНОГОКУРСА 

«Основы инженерного мышления» 

 

10 КЛАСС 

РАЗДЕЛ1.НАУЧНЫЙ МЕТОД ПОЗНАНИЯ ПРИРОДЫ 

Определениеценыделенияизмерительныхприборов,расчетпогрешностиизмерен

ий,изучение режимовработымультиметра. 

Способы измерения физических величин (аналоговые и

 цифровыеизмерительныеприборы,компьютерныедатчиковыесисте

мы). 
Погрешностиизмеренийфизическихвеличин(абсолютнаяиотносительная). 

РАЗДЕЛ2.МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА 

Изопроцессы в идеальном газе с постоянным количеством вещества. 

Графическоепредставлениеизопроцессов:изотерма,изохора,изобара. 

Влажностьвоздуха.Абсолютнаяиотносительнаявлажность. 

Поверхностное натяжение. Коэффициент поверхностного натяжения. 

Капиллярныеявления. 

РАЗДЕЛ3. МЕХАНИКА 

Деформации твёрдого тела. Модуль Юнга. Предел упругих 

деформаций.Абсолютно твёрдоетело.Условияравновесиятвёрдого тела. 

РАЗДЕЛ4.ЭЛЕКТРОДИНАМИКА 

Конденсатор.Электроёмкостьплоскогоконденсатора. 

Параллельное соединение конденсаторов. Последовательное

 соединениеконденсаторов. 

Электрическое сопротивление. Зависимость сопротивления металлов

 оттемпературы. 

Полупроводники.Полупроводниковыеприборы.Зависимостьсопротивлениятер

морезистораот температуры. 
Индуктивность.Явлениесамоиндукции. 
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11 КЛАСС 

РАЗДЕЛ4.ЭЛЕКТРОДИНАМИКА 

Полупроводники.Полупроводниковыеприборы.Индуктивность.Явлениесамои

ндукции. 
РАЗДЕЛ5.КОЛЕБАНИЯИВОЛНЫ 

Собирающие и рассеивающие линзы. Тонкая линза. Фокусное расстояние 

иоптическаясилатонкойлинзы.Формулатонкойлинзы.Увеличение,даваемоелинзой.

Оптическиеприборы.Разрешающая способность. 
РАЗДЕЛ6.КВАНТОВАЯФИЗИКА 

ГипотезаПланкаоквантах.Фотоэффект.УравнениеЭйнштейнадляфотоэффекта

. 

Радиоактивность.Свойстваионизирующегоизлучения.Естественныйфонизлуч

ения.Дозиметрия. 

 

КРИТЕРИИ РЕЗУЛЬТАТОВ ЭЛЕКТИВНОГОКУРСА 

 

 

Видконтроля Результат Требованиякосновнымкритериям 

Лабораторная

работа 

Зачёт Правильно определил цель опыта и 

выполнилработувполномобъемессоблюдениемн

еобходимойпоследовательностипроведенияопы

товиизмерений.Самостоятельноирациональнов

ыбралиподготовилдляопытанеобходимое 

оборудование, все опыты провел 

вусловияхирежимах,обеспечивающихполучени

е результатов и выводов с 

наибольшейточностью.Научнограмотно,логичн

оописалнаблюдения и сформировал выводы из 

опыта. Впредставленном отчете правильно и 

аккуратновыполнилвсезаписи,таблицы,рисунки

,чертежи,графики,сделалсамостоятельныевычис

ленияивывод.Правильновыполниланализ

 погрешностей. 

 Проявляеторганизационно-

трудовые  

 умения(поддерживаетчистотураб

очегоместаипорядокнастоле,экономноиспользу

етрасходные  материалы).

 Экспериментосуществляетпопла

нусучетомтехникибезопасности и правил 

работы с материалами иоборудованием. А 

также, если опыт проводил вусловиях,  не  
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обеспечивающих  достаточной 
точностиизмерений,былодопущенодва–три 
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  недочетаилиболееоднойгрубойошибкииодногон

едочета.Вописаниинаблюденийизопытаученикд

опустилнеточности,выводысделалнеполные. 

Зачёт:правильноеисамостоятельноевыполнение

-51%лабораторнойработыивыше. 
 

Незачёт:выполненоменее51%лабораторнойрабо

ты. 

Письменнаяра

бота – 
зачётная

работа 

Зачёт Зачёт: правильное и
 самостоятельноевыполнение заданий 

-51%ивыше. 
 

Незачёт:выполненоменее51%заданий. 
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КАЛЕНДАРНО–ТЕМАТИЧЕСКОЕПЛАНИРОВАНИЕ 
 
 

Наименованиеучеб

ных разделов 

и(или) тем 
программы 

Кол-

вочасов 

Видыконтроля Основные виды деятельности обучающихся 

приизученииразделови(или)тем(науровнеучебных

действий 

Период

изучения 

Электронные(ци

фровые)образова

тельные 
ресурсы 

1 2 3 4 5  

10класс      

РАЗДЕЛ 

1.НАУЧНЫЙ 

МЕТОДПОЗНАНИЯ

ПРИРОДЫ 

2 Текущий Сравнениеизмеренийфизическихвеличинприпомощиана

логовыхицифровых измерительныхприборов. 

Освоение способов оценки погрешностей 

измерений.Освоение  основных  приёмов  работы  с

 цифровой

лабораториейпофизике 

1полугодие Библиотека 

ЦОКhttps://m.edsoo

.ru/7f41b590 

РАЗДЕЛ 

2.МЕХАНИКА 
5 Индивидуальный 

ифронтальныйоп

рос 

 
Лабораторнаяработа 

 
Проверочнаяписьм

еннаяработа 

ПроведениекосвенныхизмерениймодуляЮнга.Проведен

ие исследования условий равновесия твёрдоготела, 

имеющего ось вращения; изучение 

устойчивоститвёрдоготела.Объяснениеосновныхпринц

иповдействиятехническихустройств,такихкак:неподвиж

ныйблок,подвижныйблок.Выполнениеучебныхзаданий

наанализмеханическихпроцессов 

(явлений)сиспользованиемосновныхположенийизаконо

встатики: условияравновесиятвёрдого тела. 

1полугодие https://resh.edu.ru/

subject/28/10/ 

РАЗДЕЛ 

3.МОЛЕКУЛЯРНА

ЯФИЗИКА 

И 

ТЕРМОДИНАМИКА 

4 Индивидуальный 

ифронтальныйоп

рос 

 

Лабораторнаяраб

ота 

Проведениеисследованийзависимостейфизическихвели

чин и опытов по проверке предложенной 

гипотезыприизучении изопроцессов вгазах. 

Объяснениеосновныхпринциповдействиятехническихус

тройствитехнологическихпроцессов,такихкак:термомет

р, барометр. 

Наблюдение свойств насыщенных паров, 

проведениекосвенныхизмеренийабсолютнойвлажности

воздуха, 

коэффициентаповерхностногонатяжения.Соблюдениеп

2полугодие Библиотека 

ЦОКhttps://m.edsoo

.ru/7f41b590 

https://resh.edu.ru/su

bject/28/10/ 

https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
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равилбезопасноготрудаприпроведениипрактикума. 
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РАЗДЕЛ 

4.ЭЛЕКТРОДИНАМ

ИКА 

6 Индивидуальный 

ифронтальныйопро

с 

Лабораторная 

работаПроверочная 

письменнаяработа 

Проведениекосвенныхизмеренийиопытовпопроверкепр

едложеннойгипотезыприизучениизарядаконденсатора,п

оследовательногоипараллельногосоединенияконденсат

оров.Решениекачественныхзадач,требующихприменени

язнанийпоэлектростатике.Выполнениеучебныхзаданий

наанализэлектрическихпроцессов. 

Объяснениеосновныхпринциповдействиятехническихус

тройств,такихкак:амперметр,вольтметр,реостат.Провед

ениекосвенныхизмеренийиисследованийзависимостейм

еждуфизическимивеличинамиприизучении процессов 

протекания электрического тока 

вметаллахиполупроводниках.Соблюдениеправил 
безопасноготрудаприпроведениипрактикума. 

2полугодие Библиотека 

ЦОКhttps://m.edsoo

.ru/7f41b590 

 

https://resh.edu.ru/su

bject/28/10/ 

Всегочасов 17 2    

11КЛАСС      

РАЗДЕЛ 

4.ЭЛЕКТРОДИНАМ

ИКА 

6 Индивидуальный 

ифронтальныйопро

с 

 
Лабораторнаяработа 

Проведениеисследованийзависимостеймеждуфизически

мивеличинами:снятиевольт-

ампернойхарактеристикидиода.Объяснениеосновныхпр

инциповдействияполупроводниковыхприборов:диод,тр

анзистор,фотодиод,светодиод.Проведениеисследования

зависимостейфизическихвеличиниопытовпопроверкепр

едложеннойгипотезыпри 
изученииявленияэлектромагнитнойсамоиндукции. 

1полугодие Библиотека 

ЦОКhttps://m.edsoo

.ru/7f41b590 

 

https://resh.edu.ru/su

bject/28/10/ 

РАЗДЕЛ 

5.КОЛЕБАНИЯ

ИВОЛНЫ 

5 Индивидуальный 

ифронтальныйопро

с 

 
Лабораторнаяработа 

 
Письменнаяпровер

очнаяработа 

Проведение косвенных измерений физических 

величин:фокусногорасстояниясобирающейирассеиваю

щейлинз. Проведение косвенных измерений, 

исследованиязависимостейфизическихвеличиниопытов

попроверкепредложеннойгипотезыприизученииявлений

преломлениясветанаграницеразделадвухсред,преломлен

иясветавсобирающейирассеивающейлинзах. 

1полугодие Библиотека 

ЦОКhttps://m.edsoo

.ru/7f41b590 

 

https://resh.edu.ru/su

bject/28/10/ 

https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
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РАЗДЕЛ 

6.КВАНТОВА

ЯФИЗИКА 

6 Индивидуальный 

ифронтальныйопро

с 

 
Лабораторнаяработа 

 
Письменнаяпровер

очнаяработа 

Проведениекосвенныхизмерений,исследованиязависим

остеймеждуфизическимивеличинамиприизучении 

явления фотоэффекта. Объяснение основныхпринципов 

действия технических устройств, таких 

как:фотоэлемент,фотодатчик.Проведениеизмеренийрад

иоактивногофонасиспользованиемдозиметра. 

Соблюдение правил безопасного труда при 

проведениипрактикума. 

1полугодие Библиотека 

ЦОКhttps://m.edsoo

.ru/7f41b590 

 

https://resh.edu.ru/su

bject/28/10/ 

Всегочасов 17 2    

 
 

ПОУРОЧНОЕПЛАНИРОВАНИЕ 
 

10 КЛАСС 

 

№п/п Темаурока Количествочасов Периоди

зучения 

Электронныецифровые 

образовательные

ресурсы 
  Всего К/раб Пр./раб   

1 Методика обработки результатов измерений: прямых и 
косвенных. 

1  1 1полугодие Библиотека 

ЦОКhttps://m.edsoo.ru/

7f41b590 

 
https://resh.edu.ru/subjec 
t/28/10/ 

 

2 Определениеценыделенияизмерительныхприборов,расчетпо

грешности измерений,изучениережимовработы 
мультиметра. 

1  1 1полугодие 

3 Определениемодуля Юнгарезинового шнура. 1  1 1полугодие https://resh.edu.ru/subjec 
t/28/10/ 
 

4 Определениемодуля Юнгаиз деформации изгиба. 1  1 1полугодие  

https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://resh.edu.ru/subject/28/10/
https://resh.edu.ru/subject/28/10/
https://resh.edu.ru/subjec
https://resh.edu.ru/subject/28/10/
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5 Изучениеустройстваи действийнеподвижногоиподвижного 
блоков. 

1  1 2полугодие  
 

 

 

 

6 Изучениеустройстваи действиясистемы 
неподвижныхиподвижных блоков. 

 

1  1 2полугодие 

7 Изучениеизопроцесса: изобарный. 1  1 2полугодие 
 

8 Изучениеизопроцессов: изотермический, изохорный 1  1 2полугодие 
 

9 Определениеотносительнойвлажностивоздуха. 1  1 2полугодие 
 

10 Измерениекоэффициентаповерхностногонатяжения жидкости. 1  1 2полугодие 
 

11 Изучениепоследовательного, параллельного и смешанного 
соединения резисторов. 

1  1 2полугодие  

12 Изучениепоследовательногоипараллельногосоединения 
конденсаторов. 

1  1 2полугодие https://resh.edu.ru/subject/28/1

0/ 

 

Библиотека 

ЦОКhttps://m.edsoo.ru/7f41

b590 

13 Изучениепоследовательногоипараллельногосоединения 
конденсаторов. 

1  1 2полугодие 

14 Изучениезависимостисопротивленияметаллаот 
температуры. 

1  1 2полугодие 

15 Изучениезависимостисопротивленияметаллаот 
температуры. 

1  1 2полугодие 

16 Исследованиезависимостисопротивлениятерморезистораот 
температуры. 

1  1 2полугодие 

17 Письменнаяпроверочнаяработа№2поразделу 
«Электродинамика». 

1  1 2полугодие  

Всего 17 17  17   

 

 

 
 

https://resh.edu.ru/subject/28/10/
https://resh.edu.ru/subject/28/10/
https://resh.edu.ru/subject/28/10/
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
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11 КЛАСС 

 

№п/п Темаурока Количествочасов Периоди

зучения 

Электронныецифровые

образовательные 
ресурсы 

  Всего К/раб. Пр./раб.   

1 Инструктаж по ОТ. Изучениевольт-
ампернойхарактеристикикремниевогодиода. 

1  1 1полугодие https://resh.edu.ru/subject/2

8/10/ 

 

БиблиотекаЦОК 

2 Проверкаисправноститранзистора. 1  1 1полугодие 

3 Изучениеработыфотоэлектрическогопреобразователя. 1  1 1полугодие 

4 Изучениеработыфотоэлектрическогопреобразователя. 1  1 1полугодие 

https://resh.edu.ru/subject/28/10/
https://resh.edu.ru/subject/28/10/
https://resh.edu.ru/subject/28/10/
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5 Исследованиеявлениясамоиндукции. 1  1 1полугодие https://m.edsoo.ru/7f41b59

0 6 Исследованиеявлениясамоиндукции. 1  1 1полугодие 

7 Измерениефокусногорасстояниясобирающихлинз. 1  1 1полугодие 

8 Измерениефокусногорасстояниярассеивающихлинз. 1  1 1полугодие 

9 Сборкамоделимикроскопаиизмерениеегоуглового 
увеличения. 

1  1 2полугодие 

10 Сборкамоделимикроскопаиизмерениеегоуглового 
увеличения. 

1  1 2полугодие 

11 Письменнаяпроверочнаяработа№3поразделам 
«Электродинамика.Оптика». 

1  1 2полугодие  

12 ИзмерениепостояннойПланканаосновеисследования 
фотоэффекта. 

1  1 2полугодие https://resh.edu.ru/subject/2

8/10/ 

 

Библиотека 

ЦОКhttps://m.edsoo.ru/7f4

1b590 

13 ИзмерениепостояннойПланканаосновеисследования 
фотоэффекта. 

1  1 2полугодие 

14 Исследованиерадиоактивногофонасиспользованием 
дозиметра. 

1  1 2полугодие 

15 ВыполнениеэкспериментальныхзадачизЕГЭ. 1  1 2полугодие 

16 ВыполнениеэкспериментальныхзадачизЕГЭ. 1  1 2полугодие 

17 Письменнаяпроверочнаяработа№4поразделу«Квантовая 
физика». 

1  1 2полугодие  

Всего 17 17  17   

https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://resh.edu.ru/subject/28/10/
https://resh.edu.ru/subject/28/10/
https://resh.edu.ru/subject/28/10/
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
https://m.edsoo.ru/7f41b590
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УСЛОВИЯРЕАЛИЗАЦИИПРОГРАММЫУЧЕБНОГОПРЕДМЕТА 

 

ТРЕБОВАНИЯ К МИНИМАЛЬНОМУ МАТЕРИАЛЬНО-

ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ 

 

Реализация программы учебной дисциплины обеспечена 

следующимиспециальнымипомещениями:кабинетфизики:посадочныеместап

околичествуобучающихся, УМКпопредмету,дидактический материал. 

1) ПК,мультимедийноеоборудование:компьютер-

1шт.;интерактивнаядоска– 1шт. 

2) Лицензионноепрограммноеобеспечение:лицензионноепрограммноео

беспеченияобщегоиспециальногоназначенияMicrosoftWindows; 

MicrosoftOfficeProfessionalPlus; Zoom (бесплатнаяверсия)– свободно-

распространяемое ПО. 

 

Наименованияобъектовисредствматериально-технического 
обеспечения 

Количество 

Раздаточный лабораторный материал по всем разделам 

курсафизики: Набор оборудования по физике общего 

назначенияНабор 

оборудованияпоразделуфизики«Механика» 

Набороборудованияпоразделуфизики«Механическиеколебанияиво

лны» 

Набор оборудования по разделу физики «Молекулярная физика 

итермодинамика» 

Набор оборудования по разделу физики 

«Электричество»Набор оборудования по разделу физики 

«Магнетизм»Набор 

оборудованияпоразделуфизики«Оптика» 

Набор оборудования по разделу физики «Квантовая и 

атомнаяфизика» 
КомплектоборудованиядляподготовкикЕГЭпофизике. 

по 

всемукурсуф

изики 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГОПРОЦЕССА 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕУЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯУЧЕНИКА 

 

1. СтепановС.В. 

Физика.Углублённыйуровень.10класс.Лабораторныйпрактикум:учебноепосо

бие/С.В.Степанов–М.:Дрофа,2020.–95с.–Текст 
:непосредственный. 

2. СтепановС.В. 

Физика.Углублённыйуровень.11класс.Лабораторныйпрактикум : учебное 

пособие / С.В. Степанов – М. : Дрофа, 2020. – 110 с. –Текст: 

непосредственный. 
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3. РыжиковаА.М.Лабораторныйпрактикум:методическиеуказанияклаборато

рным занятиям по дисциплине «Физика» для обучающихся 10-

11классов.общеобразовательноголицеяТИУ/А.М.Рыжикова–

Тюмень:ИздательскийцентрБИКТИУ, 2020. –48 с.– Текст: непосредственный. 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕМАТЕРИАЛЫ ДЛЯУЧИТЕЛЯ 

 

1.КосареваЕ.Ю.Лабораторныенаборыпокурсуфизики:практикум/У.Ю.Косаре

ва – М. : ООО Издательство «ВАРСОН», 2021. – 68 с. –Текст 

:непосредственный. 

 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕРЕСУРСЫИРЕСУРСЫСЕТИИНТЕРНЕТ 

 

1. Российскийобщеобразовательныйпортал–URL:http://www.school.edu.ru–

Текст: электронный. 

2. ФедеральноеагентствопообразованиюРФМинистерстваобразованияинауки 

РФ–URL:http://www.ed.gov.ru–Текст :электронный. 

3. ФедеральныйсайтРоссийскогообразования–URL:http://www.edu.ru–Текст: 

электронный. 

4. Библиотекаэлектронныхнаглядныхпособийпофизикедля10-11классов–

URL:http://www.school-collection.edu.ru/catalog/res/ -Текст:электронный. 

http://www.school.edu.ru/
http://www.ed.gov.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.school-collection.edu.ru/catalog/res/
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4.Мальчик бросил камень массой 100 г под углом к го-

ризонту из точки A. На рисунке в некотором 

масштабеизображенатраекторияABCполета камня. 

Сопротивлениевоздухапренебрежимомало.Вточке

Bтраекториимодульскоростикамнябылравен8м/с.Каку

юкинетическуюэнергиюимелкаменьвточке C? (Ответ 

дайте в джоулях.) Ускорение свобод-

ногопаденияпринять равным10 м/с2. 

Контрольно-измерительные 

материалыписьменных 

проверочных работ. 

 

10 класс. 
 

1. Письменная проверочная работа № 1 по разделам 

«Молекулярнаяфизика.Термодинамика.Механика». 
 

1.Точечное тело движется вдольосиОx. В 

начальныймоментвременителонаходилосьвточкескоорди

на-той x = −5 м. На рисунке изображена зависимость 

проек-ции скорости Vx этого тела от времени t. Чему 

равна ко-ордината этого тела в момент времени t = 4 с? 

(Ответдайтевметрах.) 

 

 
  

2.Стержень OA, расположенный в плоскости рисунка, 

можетвращаться вокруг неподвижной оси O, которая 

расположенаперпендикулярно плоскости рисунка. К концу 

стержня A при-ложена постоянная сила F = 2 Н, 

перпендикулярная оси O. Ис-

пользуярисунок,накоторомуказанмасштаб,определите,чемурав

енпо модулю моментсилыFотносительно осиO. 

 

 

3.Чемуравенмодульсилытяжести,действующейнателомассой9кг,навысоте,равнойполовинерадиусаЗе

мли? 
 

 

5. Бруску, лежащему на горизонтальной шероховатой поверхности, сообщили некоторую началь-

нуюскорость,послечегоонпрошёлдополнойостановкинекотороерасстояние.Затемтотжесамыйбрусо

кположилинадругуюгоризонтальнуюповерхностьисообщилиемутужесамуюначальнуюскорость. 

Коэффициент трения бруска о поверхность в первом случае больше, чем во втором. Какизменятся 

во втором случае по сравнению с первым следующие физические величины: модуль ра-ботысилы 

сухоготрения;расстояние,пройденноебруском доостановки? 
Длякаждойвеличиныопределитесоответствующийхарактеризменения: 

1) увеличится; 

2) уменьшится; 

3) неизменится. 

Запишитевответцифры,расположивихвпорядке,соответствующемтаблице: 

Модульработысилысухоготрения Расстояние,пройденноебрускомдоостановки 
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6.Точечноетеломассой2кгдвижетсявдольосиOX.Зависимостьпроекции 

импульса    этоготелаот времениtизображена нарисунке. 

Установите соответствие между физическими величинами и их значени-

ями в СИ. К каждой позиции первого столбца подберите 

соответствующуюпозициюизвторогостолбцаизапишитевтаблицувыбранныец

ифрыподсо-ответствующимибуквами. 

 
ФИЗИЧЕСКАЯВЕЛИЧИНА 

ЗНАЧЕНИЕ ФИЗИЧЕ-

СКОЙВЕЛИЧИНЫ 

(ВСИ) 

А) проекция на ось OX силы, действую-

щейна тело  вмоментвремениt= 4 с 

Б) проекция скорости тела на ось OX 

вмоментвремениt= 4 с 

1) 0 

2) 0,5 

3)1 

4)2 

 

А Б 

  

 

9. Идеальный газ медленно переводят из состояния 1 

всостояние3.Процесс1–2–3представленнаграфикеза-

висимости давления газа p от его объёма V (см. 

рис.).Считая, что 1 атм = 105Па, найдите, какую 

работу (вДж)совершает газвпроцессе1–2–3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. Встаканенаходитсяводавкристаллическомсостояниипритемпературе0°C.Из-законтактас 

тёплымстаканомискомнатнымвоздухомвсяводапереходитвжидкоесостояние.Впроцессепе-

реходаводы изкристаллического состояниявжидкое 

 

1) еёобъём уменьшается; 

2) еёплотностьуменьшается; 

3) еёвнутренняяэнергияуменьшается; 

4) еётемпературауменьшается. 

 

8. Идеальный газ в результате изобарного расширения перешёл из состояния 1 в состояние 2, 

азатем, в результате изотермического сжатия — в состояние 3. На каком из следующих 

рисунковправильноизображены этипереходы? 
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10. Водянойпарнаходитсявсосудеобъёмом10литровпр

и давлении 60 кПа (точка A на графике). 

Используяграфикзависимостидавленияpнасыщенныхп

аровводыоттемпературыT,приведённыйнарисунке,опр

е-делите,какбудутизменятьсямассапараиеговнутрен-

няя энергия при изотермическом уменьшении 

объёма,занимаемогопаром, на10%. 

Длякаждойвеличиныопределитесоответствую-

щийхарактер изменения: 
1) увеличится; 

2) уменьшится; 

3) неизменится. 
 

Запишитевответцифры,расположивихвпорядке,со-

ответствующемтаблице: 

 

 
Массапара Внутренняяэнергияпара 

 

   

  

 

11. Установите соответствие между уравнениями про-

цессов, в которых участвует постоянное 

количествоидеальногогаза,играфикамипроцессов,изоб

-ражённыминадиаграммах(p—давление,V—объём,T—

абсолютнаятемпература,ρ—плотность). 

К каждой позиции первого столбца подберите со-

ответствующую позицию из второго столбца и запи-

шите в таблицу выбранные цифры под соответствую-

щимибуквами. 

 

УРАВНЕНИЕПРОЦЕССА: 

А)T/p = 

constБ)p/ρ= 

const 

Запишитевответцифры,расположивихвпорядке,соо

тветствующембуквам: 

 
A Б 

ГРАФИКПРОЦЕССА 
 

 
 
 

 

12. НаpV-диаграммахизображеныдвациклическихпроцесса1-2–3-4-1и5-6-7-8-5,проводимыес 

одним итем жеколичествомгелия. 

  

 



27  

 
 

Наоснованиианализаприведённыхграфиков,выберитедваверныхутвержденияиукажитевответе 

ихномера. 
1) Работагаза,совершённаязацикл1-2–3-4-1,меньше,чемработа,совершённаязацикл5-6-7-8 

-5. 

2) Количество теплоты, полученное газом в изобарном процессе в цикле 1- 2 – 3- 4 -1, меньше, 

чемколичествотеплоты, полученное газомвизобарномпроцессе в цикле5-6-7-8-5. 

3) Количество теплоты, полученное газом в изохорном процессе в цикле 1- 2 – 3- 4 -1, меньше, 

чемколичествотеплоты, полученноегазомвизохорномпроцессе вцикле5-6-7-8-5. 

4) Модульколичестватеплоты,отданнойгазомвизобарномпроцессевцикле1-2–3-4-

1,больше,чеммодульколичества теплоты,отданной газомвизобарномпроцессе вцикле 5-6 -7-8-5. 

5) Модульколичестватеплоты,отданнойгазомвизохорномпроцессевцикле1-2–3-4-1,больше,чем 

модуль количества теплоты, отданной газом в изохорном процессе в цикле 5 - 6 - 7 -8 - 5.Ответ: 

 

13. ИдеальнаятепловаямашинаработаетсиспользованиемциклаКарно.Температурухолодильникам

ашиныповышают,приэтомтемпературанагревателяиколичествотеплоты,котороерабочеетелополуча

етотнагревателязаодинцикл,остаютсянеизменными.Какизменяются в результате этого КПД 

тепловой машины и совершаемая машиной за один циклработа? 
Длякаждойвеличиныопределитесоответствующийхарактеризменения: 

1) увеличилась; 

2) уменьшилась; 

3) неизменилась. 

 

Запишитевтаблицувыбранныецифрыдлякаждойфизическойвеличины.Цифрывответемогутповторятьс

я. 
КПДтепловоймашины Работа,совершаемаямашинойзаодинцикл 

  

 
Письменнаяпроверочнаяработа№2поразделу«Электродинамика». 

 

А1Токвметаллахсоздаетсядвижением 

1)электронов 2)толькоположительныхионов 

3)отрицательныхиположительныхионов 4)толькоотрицательныхионов 

 

А2.СилатокавпроводникеизменяетсяпозаконуI=kt,гдеk=10А/с.Заряд,прошедшийчерезпоперечно

есечениепроводниказавремяt =5 сотмомента включениятока,равен 

1)25Кл 2)50Кл 3) 75 Кл 4)125 Кл 5)250Кл 

 

А3.Еслинапряжениемеждуконцамипроводникаиегодлинууменьшитьв2раза,тосилатока,протекаю

щегочерез проводник, 

1) уменьшитсяв2раза 2)неизменится 
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3) увеличитсяв2раза 4) уменьшитсяв4раза 

 

А4.Еслиувеличитьв2разанапряжениемеждуконцамипроводника,аплощадьегопоперечног

осеченияуменьшить в2раза,тосилатока,протекающегочерезпроводник, 

1) увеличитсяв2раза 2) уменьшитсяв2раза 

3)неизменится 4) увеличитсяв4раза 

 

А5.СопротивлениемеждуточкамиАиВэлектрическойцепи,представленной

нарисунке, равно 

1)14Ом 2)8Ом 3)7 Ом 4)6 Ом 

 

А6.СопротивлениемеждуточкамиАиВэлектрическойцепи,представленной

нарисунке, равно 

1)3 Ом 2)5 Ом 3)8 Ом 4)21Ом 

 

А7 В цепи, схема которой изображена на рисунке, 

сопротивлениекаждого из четырех резисторов равно 4 Ом. Общее 

сопротивлениецепиравно 

1)2 Ом   2)4 Ом   3)8 Ом    4)  16Ом 

 

А8. Два проводника, имеющие одинаковое сопротивление R, соединены последовательно. 

Ихобщеесопротивлениеравно6Ом.Еслипоследовательноснимивключитьещеодинпроводниксо

противлениемR, тообщеесопротивлениепроводников станетравным 

1)18Ом   2)12Ом 3) 9Ом 4)2 Ом 

 

А9.Вцепи,схемакоторойизображенанарисунке,сопротивлениекаждогорез

истораравно3Ом.Полноесопротивлениецепиравно 
1)12Ом 3) 5 Ом 

2)7,5Ом 4)4 Ом 

 

А10.Какизменитсясопротивлениецепи,изображеннойнарисунке,призамыканиик

люча К? 

1) уменьшится 

2) увеличится 

3) неизменится 

4) уменьшитсяилиувеличитсявзависимостиотсоотношениямеждусопротивлениямиR1иR2 

 

А11.Дляувеличениянакалалампы(см.рисунок)следуетподключитьдополн

ительноесопротивлениек точкам 

1) Аи В  3)С иD 

2) Ви С 4)К иL 

 
 

А12. К источнику тока с ЭДС = 6 В подключили реостат. На 

рисункепоказан график изменения силы тока в реостате в 

зависимости от 

егосопротивления.Чемуравновнутреннеесопротивлениеисточникаток

а? 

1)0 Ом3) 0,5 Ом 

2)1 Ом4) 2Ом 
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3 

 

А13.Припрохождениипопроводникуэлектрическоготокасилой5Автечение2минсовершаетсярабо

та150кДж.Чемуравносопротивлениепроводника? 

1)0,02 Ом 2)50 Ом 3)3 кОм 4)15кОм 

 

А14. Чему равно время прохождения тока по проводнику, если при напряжении на его 

концах120Всовершается работа540 кДж?Сопротивлениепроводника24 Ом. 

1)0,64с2)1,56с 3)188с 4)900 с 

 

А15. Две проволоки одинаковой длины из одного и того же материала 

включеныпоследовательно в электрическую цепь. Сечение первой проволоки в 3 раза 

больше сечениявторой.Количествотеплоты, выделяемое вединицувременивпервой 

проволоке, 

1) в3 разабольше, чем вовторой 

2) в3разаменьше,чем вовторой 

3) в9 разабольше, чем вовторой 

4) в разменыпе,чемвовторой 
 

А16.Паяльник,рассчитанныйнанапряжениеU1=220В,подключиливсетьснапряжениемU2 

=110В.Какизмениласьмощность,потребляемаяпаяльником?(Сопротивлениеспиралипаяльникасч

итатьпостоянным.) 

1)уменьшиласьв4раза 2) увеличиласьв2раза 

3)уменьшиласьв2раза 4) увеличиласьв4раза 

 

А17.ДвелампочкимощностьюP1=100ВтиР2=500Втвключиливцепьпараллельно.Какаяизнихоблад

ает большимсопротивлениемивосколько раз? 
1) R1=5R2 2) R2=5R1 3)R1=4R2 4)R2=4R1 5)R1=R2 

 

А18.Переносвеществапроисходитвслучаепрохожденияэлектрическоготокачерез 

1)металлыиполупроводники 2)полупроводникииэлектролиты 

3)газыиполупроводники 4)электролитыигазы 

 

А19. В четырехвалентный кремний добавили в первом случае трехвалентный индий, а 

вовторомслучаепятивалентныйфосфор.Какимтипомпроводимостивосновномбудетобладатьпо

лупроводниквкаждом случае? 

1) впервомслучаедырочной, вовторомслучаеэлектронной 3) в обоих 

случаяхэлектронной 

2) впервомслучаеэлектронной, вовторомслучае дырочной 4) в обоих 

случаяхдырочной 

 

А20. Каким типом проводимости обладают полупроводниковые материалы с 

акцепторнымипримесями? 

1) восновномэлектронной 

2) восновномдырочной 

3) вравнойстепениэлектроннойидырочной 

4) ионной 

 

А21. Какой тип проводимости преобладает в полупроводниковых материалах с донорными 
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примесями? 
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1) электронный 

2) дырочный 

3) вравнойстепениэлектронныйидырочный 

4) ионный 

 

11 класс 
 

Письменнаяпроверочная работа№3поразделам«Электродинамика.Оптика». 

 

А1.Какойграфиксоответствуетзависимостиудельногосопротивленияполупроводниковр-типаот 

температуры? 

 

 
 

А2.Какойграфиксоответствуетвольтампернойхарактеристикеполупроводниковогодиода,включе

нного впрямомнаправлении? 
 

А3.Какиминосителямизарядасоздаетсяэлектрическийтокврастворахирасплавахэлектролитов? 

1)толькоэлектронами 2)электронамиидырками 

3)толькоионами 4)электронамииионами 

 

А4.Какизменитсямассавещества,выделившегосянакатодеприпрохожденииэлектрическоготока 

через раствор электролита, если сила тока увеличится в 2 раза, а время его 

прохожденияуменьшитсяв2 раза? 

1)Увеличитсяв2раза. 2)Увеличитсяв4раза. 3)Неизменится. 

4)Уменьшитсяв2раза. 5)Уменьшитсяв4раза. 

 

А5.Электрическийтоквгазахобусловленупорядоченным движением 

1)толькоэлектронов 2)толькоотрицательных ионов 
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3)толькоположительныхионов 4)отрицательныхиположительныхионов,электронов 

 

А6.Нарисункеизображенасхемаэлектрическойцепи.Призамыканииключалампочка1вспы

хивает позже.Этотопытиллюстрируетявление 

1)фотоэффекта 2)самоиндукции 

3)нагреванияобмотки 4)электризации 

 

А7.Нарисункепредставленасхемаэлектрическойцепи.Какаяизламппослезамыканияцепи 

загорится позже? 

1) 12) 2 3) 3 4)всевспыхнутодновременно 

А8.

 Предметрасположенотсобирающейлинзынарасстоянии,большемдвойн

огофокусного расстояния. Изображениепредмета 

1) мнимоеинаходитсямеждулинзойи фокусом 

2) действительноеинаходитсямеждулинзойифокусом 

3) действительноеинаходитсямеждуфокусомидвойнымфокусом 

4) действительноеинаходитсязадвойнымфокусом 

 

А9.Светящаясяточкарасположенавфокусесобирающейлинзы.Изображениеточки 

1) мнимоеинаходитсямеждулинзойи фокусом 

2) действительноеинаходитсямеждулинзойифокусом 

3) находитсявбесконечности 

4) действительноеинаходитсязадвойнымфокусом 

 

А10.Накакомрасстоянииотсобирающейлинзынужнопоместитьпредмет,чтобыегоизображени

ебыло действительным? 

1) набольшемчемфокусноерасстояние 

2) наменьшемчемфокусноерасстояние 

3) прилюбомрасстоянииизображениебудетдействительным 

4) прилюбомрасстоянииизображениебудетмнимым 

 

А11.КакаяточкасоответствуетизображениюобъектаS(см.рис.)? 

1) Точка1. 

2) Точка2. 

3) Точка3. 

4) ДействительногоизображенияобъектаSнесуществует. 

 

А12. Предмет находится на расстоянии 0,1 м от переднего фокуса линзы. На 

экране,расположенномнарасстоянии0,45мотзаднегофокусалинзы,получаетсячеткоеизобра

жениепредмета. Линейноеувеличениелинзы равно 

1) 9,0 2)4,5 3)4,2 4)3,5 5)2,1 

 

А13. Предмет находится на расстоянии d = 0,1 м от линзы, а экран, на котором 

полученочеткоеизображениепредмета,удаленотлинзы нарасстояниеℓ 

=0,4м.Определитефокусноерасстояниелинзы. 
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1)8см 2)10см 3)20см 4)24см 5)32 см 

 

А14. Какая из точек (1,2,3 или 4), показанных на рисунке, 

являетсяизображениемточки Sврассеивающей линзе? 

1) Точка1.3)Точка3. 

2) Точка2.4)Точка4. 

 

 
 

Письменнаяпроверочнаяработа №4поразделу«Квантоваяфизика». 

 

А1.ПриисследованиифотоэффектаСтолетоввыяснил,что: 

1) атомсостоитизядраиокружающихегоэлектронов; 

2) атомможетпоглощатьсветтолькоопределенных частот; 

3) силафототокапрямопропорциональнаинтенсивностипадающегосвета; 

4) фототоквозникаетпричастотахпадающегосвета,меньшихнекоторогозначения. 

 

А2.Фототокнасыщенияприфотоэффектесуменьшениемпадающегосветовогопотока 

1)увеличивается. 2)уменьшается 

3)неизменяется 4) увеличивается или уменьшается в зависимости от 

работывыхода 

 

А3.Внешнийфотоэффект —этоявление 

1) почерненияфотоэмульсииподдействиемсвета 

2) вырыванияэлектроновсповерхности веществаподдействиемсвета 

3) свечениянекоторыхвеществвтемноте4)излучениянагретоготвердоготелаА4.

 Фотоэлемент освещают светом определенной частоты

 иинтенсивности.Нарисункепредставлен   график   зависимости   

силыфототокафотоэлементаотприложенногокнемунапряжения.Вслучаеувеличен

иячастотыбезизмененияинтенсивностипадающегосвета 

графикизменится.Накакомизприведенныхрисунковправильноотмечено

изменениеданного графика? 
 
 



34  

А5. Поверхность металла освещают светом, длина волны которого меньше длины волны 

λ,соответствующей красной границе фотоэффекта для данного вещества. При 

увеличенииинтенсивности света 

1) фотоэффектпроисходитьнебудетприлюбойинтенсивностисвета 

2) будетувеличиватьсяколичествофотоэлектронов 

3) будет увеличиватьсяэнергияфотоэлектронов 

4) будетувеличиватьсякакэнергия,такиколичествофотоэлектронов 

 

А6.Былопроведенотриэкспериментапоизмерениюзависимостифототока 

от приложенного напряжения между фотокатодом и 

анодом.Вэтихэкспериментахметаллическаяпластинкафотокатодаосвещ

аласьмонохроматическимсветомоднойитойжечастоты,норазнойинтенс

ивности(см.рисунок).Накакомизрисунковправильноотраженырезультат

ы этихэкспериментов? 

 
А7.Энергияфотона,поглощенногоприфотоэффекте,равнаЕ.Кинетическаяэнергияэлектрона,выл

етевшего споверхностиметаллапод действиемэтого фотона, 

1) большеЕ 2)меньшеЕ 

3)равнаЕ 4)можетбыть большеилименьшеЕприразныхусловиях 

 
 

А8. На графике приведена зависимость фототока от 

приложенногообратногонапряженияприосвещенииметаллическойпла

стины(фотокатода)излучениемэнергией4эВ.Чемуравнаработавыходад

ляэтогометалла? 

1)1,5эВ. 2)2,5эВ. 

3)3,5эВ. 4) 5,5эВ. 

 

А9.     Если  скорость  фотоэлектронов,  выбиваемых  светом  с 

поверхностикатода,приувеличениичастотысветаувеличиваетсяв3раза,тозадерживающая 

разность потенциалов (запирающий потенциал) в установке по изучениюфотоэффекта 

должна 

1) увеличитьсяв9раз       2) уменьшитьсяв9 раз 

3)увеличитьсяв3раза    4)уменьшитьсяв3раза 
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А10. При освещении катода вакуумного фотоэлемента потоком монохроматического 

светапроисходитосвобождениефотоэлектронов.Какизменитсямаксимальнаяэнергиявылетев

шихфотоэлектроновприуменьшениичастотыпадающегосветав2 раза? 

1) увеличитсяв2раза 2) уменьшитсяв2раза 

3) уменьшитсяболеечемв2раза  4)уменьшитсяменеечемв2раза 

 

А11. Какой график (см. рис.) соответствуетзависимости 

максимальнойкинетической энергии Е фотоэлектронов от частоты ν 

фотонов, падающихнавещество при фотоэффекте? 

1)1   2)2   3)3   4)4 

 

А12.Импульсфотонаимеетнаименьшеезначениевдиапазонечастот 

1)рентгеновскогоизлучения 2)видимогоизлучения 

3)ультрафиолетовогоизлучения 4)инфракрасногоизлучения 

 

А13.Импульсфотонаимеетнаибольшеезначениевдиапазонечастот 

1)инфракрасногоизлучения 2)видимогоизлучения 

3)ультрафиолетовогоизлучения 4)рентгеновскогоизлучения 

 
А14.  Дваисточника света излучают волны: длинаλ1=3,75∙10-7м,длинаλ2=7 
,5∙10-

7м.Чемуравноотношениеимпульсовp1/p2фотонов,излучаемыхпервымивторымисточниками? 

1)1/4 2)2 3)1/2 4) 4 

 

А15.ДлинаволныдеБройлядляэлектронабольше,чемдляα-

частицы.Импульскакойчастицыбольше? 
1)электрона 2)α-частицы 

3)импульсыодинаковы 4)величинаимпульсанесвязанасдлинойволны 

 

А16.Какому видуэлектромагнитногоизлучениясоответствуетфотон,импульскоторогоравен10 -

27кг∙м/с? 

1)радиоволны 2)инфракрасноеизлучение 3) видимый 

глазомсвет 

4)ультрафиолетовоеизлучение 5)рентгеновскоеизлучение 

 

А17. В некоторых опытах по изучению фотоэффекта фотоэлектроны 

тормозятсяэлектрическим полем. Напряжение, при котором электрическое поле 

останавливает 

ивозвращаетназадвсефотоэлектроны,назвализадерживающимнапряжением. 

В таблице представлены результаты одного из первых таких опытов при освещении одной 

итойжепластины. 

ЗадерживающеенапряжениеU,В 0,4 0,6 

Частотаν, 1014Гц 5,5 6,1 

ПостояннаяПланкапорезультатамэтогоэкспериментаравна 

1)4,610 -34Джс 2)5,3 10-34Дж 3)7,0 10 -34Дж с 4) 6,310 -34Джс 
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